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Video de STEAM: "Dibujos de sombras"

Objetivo de aprendizaje del capítulo: 
Comprender las expresiones algebraicas.

Criterios de éxito del capítulo: 
■■    Puedo identifi car las partes de una 

expresión algebraica.
■■   Puedo escribir expresiones algebraicas.
■■   Puedo resolver un problema usando 

expresiones algebraicas.
■■   Puedo interpretar expresiones algebraicas 

en problemas de la vida real.
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Video de STEAM

Tarea de desempeño Descripción del cambio

Después de completar este capítulo, sabrás usar los 
conceptos que aprendiste para responder las preguntas en la 
Tarea de desempeño del video de STEAM. Recibirás conjuntos 
de datos para las siguientes situaciones de la vida real.

Cuenta de ahorros

Temperatura

Crecimiento humano

Crecimiento de la planta

Se te pedirá que uses los datos proporcionados para 
escribir expresiones y realizar predicciones. ¿Las 
expresiones brindan predicciones exactas para un 
futuro lejano?

Dibujos de sombras

Las expresiones pueden usarse para representar el 
crecimiento de los seres vivos a través del tiempo. ¿Puedes 
pensar en otras situaciones de la vida real en que podrías 
usar una expresión para representar una cantidad cambiante?

Mira el video de STEAM “Dibujos de sombras”. 
Luego, responde las siguientes preguntas.

 1.  Tory traza la sombra de una planta cada semana, el 
mismo día de la semana y a la misma hora del día. 
¿Por qué debe tener muy en cuenta la hora en que realiza 
el dibujo?

 2.  La tabla muestra la altura de la planta cada semana 
durante las primeras tres semanas. Aproximadamente, 
¿qué altura tenía la planta después de 1.5 semanas? 
Explica tu razonamiento.

Semana 1 2 3

Altura (pulgadas) 7 14 22

 3.  Predice la altura de la planta cuando Tory realice su 
dibujo las próximas tres semanas.
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Describing Change 

 3. Your cousin is starting first grade this year. His parents have been tracking his 

growth since he was a toddler. They record his height on his birthday each year  

on a growth chart. 

   

 4. A botanist, a scientist who studies plants, is conducting an experiment about the 

effects of different kinds of lighting on the growth of a plant. She starts with two 

plants of equal size and measures them regularly to compare their growth. The 

table below shows the data she has recorded in her journal. 

   

 

Copyright © Big Ideas Learning, LLC 

Big Ideas Math: Modeling Real Life Grade 6 

All rights reserved. 

Assessment Book 67

Chapter 5 Performance Task 

Name _________________________________________________________  Date __________  

Describing Change 
How can you use algebraic expressions to predict change over time in different real-life situations?  

Change is everywhere. A teen measures the growth of the balance in a savings account. A  

park ranger observes changes in temperature. A parent records the growth of a child. A scientist 

measures the growth of two plants. Answer the following questions for each data set. 

 
a. What is the first recorded value in the data set? 

 
b. How much does the recorded value change each time period? Does the 

recorded value change by approximately the same amount each period? 

 
c. Write an expression of the form 

 to model the data set, or explain why 

this type of expression is not appropriate. 

 
d. Use your expression to predict the next value, if possible. 

 1. Your sister is enjoying her first job—especially the paychecks! She opens a 

savings account and deposits part of her paycheck each week. 

   

 2. Winter is coming, and the park ranger enjoys watching the changing of the 

seasons. Each morning, the park ranger records the outside temperature and  

plots it in a graph to watch how it is changing.  

   

ax + b

Daily Park Temperature at 8:00 A.M.

Te
m

pe
ra

tu
re

 (°
F)

44
0

46
48
50
52
54
56
58
60

Date recorded

Sept. 1
5

Sept. 1
6

Sept. 1
7

Sept. 1
8

Sept. 1
9

Sept. 2
0

Sept. 2
1

57

54

52

50

48
47

45
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Vocabulario

Preparación para el capítulo

Exploración del capítulo

 1. Trabaja con un compañero.

  a. Cuidas a un bebé durante 3 horas. Recibes $24. ¿Cuál es tu salario por hora?

  •  Escribe el problema. Subraya los números y las unidades importantes 
que necesitas para resolver el problema.

  •  Lee el problema atentamente por segunda vez. Encierra en un círculo la frase 
clave para la pregunta.

   

Cuidas a un bebé durante 3 horas. Recibes $24.
¿Cuál es tu salario por hora?

  •  Escribe cada número o frase importante, con sus unidades, en una hoja de 
papel. Escribe  +, −, ×, ÷, y = en otras cinco hojas de papel.

   

Salario por hora ($ por hora)

  •  Ordena las hojas de papel para responder la pregunta: “¿Cuál es tu 
salario por hora?”.

  • Evalúa la expresión que representa el salario por hora.

  salario por hora =  ÷   Escribe.

    =   Evalúa.

  Por lo tanto, tu salario por hora es $  por hora.

  b.  ¿Cómo puedes usar tu salario por hora para hallar cuánto recibirás por 
una cierta cantidad de horas trabajadas?

Los siguientes términos de vocabulario se defi nen en este capítulo. Piensa 
qué puede signifi car cada término y anota tus ideas.

expresión algebraica expresiones equivalentes
variable factorización de una expresión
constante 
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 Sección 5.1  Expresiones algebraicas 201

5.1 Expresiones algebraicasExpresiones algebraicas

ORACIÓN 1EXPLOR Evaluación de expresiones

Trabaja con un compañero. Identifi ca la información faltante que se 
necesita para responder cada pregunta. Luego, elige una cantidad 
razonable y escribe una expresión para cada problema. Después de 
que escribas la expresión, evalúala mediante el cálculo mental o algún 
otro método.

 a.  Recibes $24 por lavar carros. 
¿Cuánto dinero ganas por hora?

 b.  Compras 5 moldes de cocina de silicona 
en una tienda de manualidades. 
¿Cuánto gastas?

c.   Corres una carrera en el barro. 
¿Cuánto más lejos debes llegar 
después de correr 2000 pies?

d.  Una serpiente de cascabel tiene 25 centímetros 
de largo cuando se estira. La serpiente crece a 
una tasa de aproximadamente 1.6 centímetros 
por mes durante varios meses. ¿Cuál es la 
longitud de la serpiente de cascabel?

Objetivo de aprendizaje:  Evaluar las expresiones algebraicas para los valores dados de sus variables.

Criterios de éxito: • Puedo identifi car las partes de una expresión algebraica.
 •  Puedo evaluar las expresiones algebraicas con una o más variables.
 •  Puedo evaluar las expresiones algebraicas con una o más operaciones.

Darle sentido a las 
cantidades
¿Cuáles son las 
unidades del problema? 
¿Cómo te ayuda esto a 
escribir una expresión?

Práctica de 
matemáticas
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5.1  Lección

Una expresión algebraica es una expresión que puede contener números, 
operaciones y una o más variables. Una variable es un símbolo que representa 
uno o más números. Cada número o la variable por sí sola, o el producto de los 
números y las variables de una expresión algebraica se denominan término.

 5p + 4

Vocabulario clave 
expresión algebraica,
 p. 202 
variable, p. 202 
término, p. 202
coefi ciente, p. 202
constante, p. 202  

El factor numérico de un término 
que contiene una variable se 
denomina coefi ciente.

Un término sin variable 
se denomina constante.

variable

Identifi cación de las partes de 
una expresión algebraicaEJEMPLO 1
Identifi ca los términos, los coefi cientes y las constantes en cada expresión.

 a. 5x + 13 b. 2z2 + y + 3

 5x + 13 2z2 + y + 3
       
 Términos: 5x, 13 Términos: 2z2, 1y, 3

 Coefi ciente: 5 Coefi cientes: 2, 1

 Constante: 13 Constante: 3

Inténtalo Identifi ca los términos, los coefi cientes y las constantes en la 
expresión.

 1. 12 + 10c 2. 15 + 3w +   
1

 — 
2

   3. z2 + 9z

Escritura de expresiones algebraicas 
usando exponentes

EJEMPLO 2
Escribe cada expresión usando exponentes.

 a. d ⋅ d ⋅ d ⋅ d

 Ya que d se usa como factor 4 veces, su exponente es 4.

  Por tanto, d ⋅ d ⋅ d ⋅ d = d 4.

 b. 1.5 ⋅ h ⋅ h ⋅ h

 Ya que h se usa como factor 3 veces, su exponente es 3.

  Por tanto, 1.5 ⋅ h ⋅ h ⋅ h = 1.5h3.

Inténtalo Escribe la expresión usando exponentes.

 4. j ⋅ j ⋅ j ⋅ j ⋅ j ⋅ j 5. 9 ⋅ k ⋅ k ⋅ k ⋅ k ⋅ k

Una variable por sí sola 

tiene un coefi ciente de 

1. Por tanto, el término y 

del ejemplo 1(b) tiene un 

coefi ciente de 1.
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 Sección 5.1  Expresiones algebraicas 203

Evaluación de expresiones algebraicasEJEMPLO 3

 a. Evalúa k + 10 si k = 25.

 k + 10 = 25 + 10 Sustituye 25 por k.

   = 35 Suma 25 y 10.

 b. Evalúa 4 ⋅ n si n = 12. 

 4 ⋅ n = 4 ⋅ 12 Sustituye 12 por n.

  = 48 Multiplica 4 por 12.

Inténtalo 

 6. Evalúa 24 + c si c = 9.

 7. Evalúa d − 17 si d = 30.

 8. Evalúa 18 ÷ q si q =   
1

 — 
2

  .

Para evaluar una expresión algebraica, sustituye un número por cada 
variable. Luego, usa el orden de las operaciones para hallar el valor de la 
expresión numérica.

Evaluación de una expresión con dos variablesEJEMPLO 4

 a. Evalúa n − m si m = 12 y n = 30.

 n − m = 30 − 12 Sustituye 30 por n y 12 por m.

   = 18 Resta 12 de 30.

 b. Evalúa a ÷ b si a = 16 y b =   
2

 — 
3

  . 

 a ÷ b = 16 ÷   
2

 — 
3

   Sustituye 16 por a y   
2
 — 

3
   por b.

  = 16 ⋅   
3

 — 
2

   Multiplica por el recíproco de   
2
 — 

3
   que es   

3
 — 

2
  .

  = 24 Multiplica.

Inténtalo Evalúa la expresión si p = 24 y q = 8.

 9. p ÷ q 10. q + p

 11. p − q 12. p ⋅ q

Puedes escribir el 

producto de 4 y n 

de diversas formas.

4 ⋅ n
4n
4(n)

Gr 7 Acc PS & PDFing.indb   203Gr 7 Acc PS & PDFing.indb   203 7/13/21   8:08 AM7/13/21   8:08 AM



204 Capítulo 5  Expresiones algebraicas y propiedades

Evaluación de expresiones con dos operacionesEJEMPLO 5

 a. Evalúa 3x − 14 si x = 5.

 3x − 14 = 3(5) − 14 Sustituye 5 por x.

   = 15 − 14 Usando el orden de las operaciones, multiplica 3 por 5.

   = 1 Resta 14 de 15.

 b. Evalúa n2 + 8.5 si n = 2. 

 n2 + 8.5 = 22 + 8.5 Sustituye 2 por n. 

  = 4 + 8.5 Usando el orden de operaciones, evalúa 22.

  = 12.5 Suma 4 y 8.5.

Inténtalo Evalúa la expresión si y = 6.

 13. 5y + 1 14. 30 − 24 ÷ y

 15. y2 − 7 16. 1.5 + y2

Autoevaluación  de conceptos y destrezas

Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

 17.  ¿CUÁL NO CORRESPONDE? ¿Qué expresión no corresponde 
al grupo de las otras tres? Explica tu razonamiento.

2x + 1
  

5w ⋅ c
  

3(4) + 5
  

2y ⋅ z

 18.  EXPRESIONES ALGEBRAICAS Identifi ca los términos, los coefi cientes 
y las constantes de la expresión 9h + 1.

EVALUACIÓN DE EXPRESIONES Evalúa la expresión si m = 8.

 19. m − 7 20. 5m + 4

 21.   USAR INSTRUMENTOS ¿El valor de la expresión 20 − x  
aumenta, disminuye o se mantiene igual a medida que x aumenta? 
Usa la tecnología para justifi car tu respuesta.

 22.   FINAL ABIERTO Escribe una expresión algebraica usando más de una 
operación. Cuando evalúas la expresión, ¿cómo sabes qué operación 
debes realizar en primer lugar?

 23.    ESTRUCTURA ¿La expresión 8.2 ÷ m ⋅ m ⋅ m ⋅ m es igual a la 
expresión 8.2 ÷ m4? Explica tu razonamiento.
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 Sección 5.1  Expresiones algebraicas 205

Ahorras para comprar un fragmento de meteorito por $125. Comienzas 
con $45 y ahorras $3 por semana. La expresión 45 + 3w proporciona la 
cantidad de dinero que logras ahorrar después de w semanas. ¿Puedes 
comprar el meteorito después de 20 semanas?

Se te da una expresión que representa tu ahorro 
después de w semanas. Se te pregunta si tienes 
sufi ciente dinero para comprar un meteorito 
de $125 después de 20 semanas.

Para hallar la cantidad de dinero que ahorras 
después de 20 semanas, evalúa la expresión si 
w = 20. Luego, compara el valor de la expresión 
con el precio del meteorito.

 45 + 3w = 45 + 3(20) Sustituye 20 por w.

  = 45 + 60 Multiplica 3 por 20.

  = 105 Suma 45 y 60.

  No puedes comprar el meteorito de $125 después de 20 porque 
solo tienes $105.

Representación de la vida realEJEMPLO 6

Comprende
el problema.

Haz un plan.

Resuélvelo y 
compruébalo.

Otro método Comienzas con $45, entonces, debes 
ahorrar otros 125 − 45 = $80. A razón de $3 por semana, 

necesitarás   
80

 — 
3

   ≈ 27 semanas para ahorrar lo necesario.

45 + 3(27) = 45 + 81 = $126 ✓

Autoevaluación    de resolución de problemas
Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

  24.  La expresión 12.25m + 29.99 proporciona el costo (en dólares) de la 
membresía de un gimnasio durante m meses. Tienes $180 para gastar 
en la membresía. ¿Puedes pagar la membresía durante un año?

 25.   La expresión p − 15 proporciona la cantidad (en dólares) 
que pagas después de usar un cupón cuando el monto original de la 
compra era p dólares. La expresión 30 + 6n proporciona la cantidad 
de dinero (en dólares) que logras ahorrar después de n semanas. 
Una chaqueta cuesta $78. ¿Puedes comprar la chaqueta después de 
6 semanas? Explica.

Cupón
Válido para un descuento

de $15 en cualquier compra
de $75 o más
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206 Capítulo 5  Expresiones algebraicas y propiedades

5.1  Practica Visita BigIdeasMath.com y obtén 
AYUDA para resolver los ejercicios.

Repasa y recuerda
 Le preguntas a 40 estudiantes cuáles tres productos 
de la cafetería les gustan más. Anotas los resultados 
en la hoja de papel que se muestra. 

1. ¿Qué porcentaje de estudiantes eligió la ensalada?

2. ¿Cuántos estudiantes eligieron la pizza?

3. ¿Qué porcentaje de estudiantes eligió la pasta?

Halla la cantidad faltante en recta numérica doble.

4. 

0
Tostones

Fibra (gramos)

10 30

2 ?0
 5. 

0
Dólares

Pasteles

10 ?

4 90

Divide. Escribe la respuesta en su mínima expresión.

6. 1  
3

 — 
8

   ÷   
3

 — 
4

   7. 2  
7

 — 
9

   ÷ 2 8. 4 ÷ 4   
2

 — 
5

   9. 3  
2

 — 
3

   ÷ 1  
2

 — 
7

  

Conceptos, destrezas y resolución de problemas
EVALUACIÓN DE EXPRESIONES Escribe y evaluar una expresión para el problema. 
(Ver Exploración 1, p. 201).

 10.  Las califi caciones de tus primeras dos evaluaciones de Historia fueron 82 y 95. 
¿En cuántos puntos mejoraste en tu segunda evaluación?

 11.  Compras un sombrero por $12 y le entregas al cajero un billete de $20. ¿Cuánto 
cambio recibes?

 12. Recibes $8 por rastrillar hojas durante 2 horas. ¿Cuál es tu salario por hora?

 13. Las clases de música cuestan $20 por semana. ¿Cuánto cuestan las clases de 6 semanas?

EXPRESIONES ALGEBRAICAS Identifi ca los términos, los coefi cientes y las constantes 
de la expresión.

 14. 7h + 3 15. g + 12 + 9g 16. 5c2 + 7d

17. 2m2 + 15 + 2p2 18. 6 + n2 +   
1

 — 
2

  d 19. 8x +   
x2

 — 
3

  

20.   ERES EL MAESTROERES EL MAESTRO  Tu amigo halla los términos, los 
coefi cientes y las constantes de la expresión algebraica 
2x2y. ¿Tiene razón tu amigo? Explica tu razonamiento.

Términos: 2, x2, y

Coefi ciente: 2

Constante: ninguna

¿Cuál es tu comida favorita de la cafetería?Pizza: 30%
Pasta: 18 estudiantes
Ensalada: 10 estudiantes
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21.  PERÍMETRO Puedes usar la expresión 2ℓ+ 2w para hallar 
el perímetro de un rectángulo, siℓes la longitud y w es 
el ancho. 

 a.  Identifi ca los términos, los coefi cientes y las constantes 
de la expresión.

 b. Interpreta los coefi cientes de los términos.

USO DE EXPONENTES Escribe la expresión usando exponentes.

 22. b ⋅ b ⋅ b 23. g ⋅ g ⋅ g ⋅ g ⋅ g 24. 8 ⋅ w ⋅ w ⋅ w ⋅ w

 25. 5.2 ⋅ y ⋅ y ⋅ y 26. a ⋅ a ⋅ c ⋅ c 27. 2.1 ⋅ x ⋅ z ⋅ z ⋅ z ⋅ z

   28.   ERES EL MAESTROERES EL MAESTRO  Tu amigo escribe el 
producto usando exponentes. ¿Tiene razón tu 
amigo? Explica tu razonamiento.

 29.  ÁREA Escribe una expresión con exponentes que 
represente el área del cuadrado.

 30.   RAZONAMIENTO Supón que el hombre del 
poema de St. Ives tiene x esposas, cada esposa tiene 
x sacos, cada saco tiene x gatos y cada gato tiene 
x gatitos. Escribe una expresión con exponentes 
que represente la cantidad total de gatitos, gatos, 
sacos y esposas. 

EVALUACIÓN DE EXPRESIONES Evalúa la expresión si a = 3, b = 2 y c = 12.

31. 6 + a 32. b ⋅ 5 33. c − 1 34. 27 ÷ a

35. 12 − b 36. c + 5 37. 2a 38. c ÷ 6

39. a + b 40. c + a 41. c − a 42. a − b

43.   c — 
a

   44.   c — 
b

   45. b ⋅ c 46. c (a)

47.   RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS Ganas 15n dólares por cortar el césped de 
n jardines. ¿Cuánto ganas por el cortar el césped de un jardín? ¿Y de 7 jardines?

EVALUACIÓN DE EXPRESIONES Copia y completa la tabla.

48. x 3 6 9

x ⋅ 8

 49. 
x 2 4 8

64 ÷ x

  

3 ⋅ n ⋅ n ⋅ n ⋅ n = 3n4

w

5d

Cuando iba a Saint Ives,
Conocí a un hombre con siete esposas.
Cada esposa tenía siete bolsas
Cada bolsa tenía siete gatos.
Cada gato tenía siete gatitos.
Gatitos, gatos, bolsas, esposas.
¿Cuántos iban a Saint Ives?
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208 Capítulo 5  Expresiones algebraicas y propiedades

50.   REPRESENTACIÓN DE LA VIDA REAL Debido a la gravedad, un objeto cae 
16t 2 pies en t segundos. Arrojas una piedra desde un puente que se encuentra a 
75 pies sobre el agua. ¿La piedra tocará el agua en 2 segundos? Explica.

EVALUACIÓN DE EXPRESIONES Evalúa la expresión si a = 10, b = 9 y c = 4.

51. 2a + 3 52. 4c − 7.8 53.   a — 
4

   +   
1

 — 
3

  

54.   24
 — 

b
   + 8 55. c2 + 6 56. a2 − 18

57. a + 9c 58. bc + 12.3 59. 3a + 2b − 6c

60.   ERES EL MAESTROERES EL MAESTRO  Tu amigo evalúa la 
expresión si m = 8. ¿Tiene razón tu amigo? 
Explica tu razonamiento.

61.   RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS Después de m meses, la altura de una planta 
es (10 + 3m) milímetros. ¿Cuál es la altura de la planta después de 8 meses? 
¿Y después de 3 años?

62.   ESTRUCTURA Usas un servicio de televisión por Internet 
para alquilar x películas de estreno e y películas estándar.
¿Qué expresión te indica cuánto dinero deberás pagar?

 3x + 4y   4x + 3y   7(x + y)

 63.  FINAL ABIERTO Flotas 2000 pies por un tobogán de agua. 
El recorrido tarda menos de 10 minutos. Brinda dos 
ejemplos de los posibles tiempos y velocidades. 

 64.   La expresión 20a + 13c es el costo 
(en dólares) de la entrada a un centro científi co para 
a adultos y c estudiantes.

 a.  ¿Cuánto cuesta la entrada de un adulto? ¿Y la de 
un estudiante? Explica tu razonamiento.

 b. Halla el costo total para 4 adultos y 24 estudiantes.

 c.  Hallas el costo para un grupo. Luego, se duplica la cantidad de adultos 
y de estudiantes en el grupo. ¿Se duplica el costo? Explica tu respuesta 
con un ejemplo.

 d.  En la parte (b), el número de adultos se reduce a la mitad, pero el 
número de estudiantes se duplica. ¿El costo es el mismo? Explica 
tu respuesta.

 65.   RAZONAMIENTO El volumen del cubo (en pulgadas cúbicas) 
es igual a cuatro veces el área de una de sus caras (en pulgadas 
cuadradas). ¿Cuál es el volumen del cubo?

5m + 3 = 5 ⋅ 8 + 3

  = 5 ⋅ 11

  = 55

Nuevos lanzamientos
$4 

Alquileres estándar
$3

N llllll ientoseieeeneieeneeiee

x pulg.
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EXPLORACIÓN 1ORACIÓN 1

 Sección 5.2  Escritura de expresiones 209

5.2 Escritura de expresionesEscritura de expresiones

ORACIÓN 1EXPLOEXPLO Escritura de expresiones

Trabaja con un 
compañero. 
Usas un billete de 
$20 para comprar 
tu almuerzo en una 
cafetería. Pides un 
sándwich del menú 
que se ofrece.

 a.  Completa la tabla. 
En la última columna, 
escribe una expresión 
numérica para 
la cantidad de 
cambio que recibes.

 b.   RAZONAMIENTO REPETIDO Escribe una expresión algebraica 
que represente la cantidad de cambio que recibes cuando pides 
cualquier sándwich del menú.

c.  La expresión 20 − 4.65s representa la cantidad de cambio que 
un cliente recibe después de pedir un plato del menú. Explica 
qué representa cada parte de la expresión. ¿Sabes qué pidió el 
cliente? Explica tu razonamiento.

Objetivo de aprendizaje:  Escribir expresiones algebraicas y resolver problemas que incluyan expresiones 
algebraicas.

Criterios de éxito: •  Puedo escribir expresiones numéricas.
 •  Puedo escribir expresiones algebraicas.
 •  Puedo escribir y evaluar expresiones algebraicas que representan problemas de la 

vida real.

Usa las 
expresiones
¿Cómo te ayudan las 
expresiones numéricas 
a generalizar la 
situación y escribir una 
expresión algebraica?

Sándwich
Precio 

(dólares)
Cambio recibido

(dólares)

Reuben

Tocino, 
lechuga y 

tomate

Ensalada 
de huevos

Rosbif

EL CHEF
RECOMIENDA

Sándwiches
Ensalada
de pollo

Rueben Rosbif Tocino, lechuga
y tomate

Ensalada
de huevos

Los precios incluyen el impuesto

Queso
grillado

Práctica de 
matemáticas
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5.2  Lección

Algunas palabras pueden implicar operaciones matemáticas.

Operación Suma Resta Multiplicación División

Palabras y 
frases clave

sumado a
más

suma de
más que
con un 

aumento de
total de

y

restado de
menos

diferencia de
menos que

disminuido en
menos que

quitar

multiplicado 
por

veces
producto de

dos veces

dividido por
cociente de

Escritura de expresiones numéricasEJEMPLO 1
Escribe cada frase como una expresión.

 a. 8 menos que 21

   21 − 8 La frase menos que signifi ca resta.

 b. el producto de 30 y 9

   30 × 9 o 30 ⋅ 9 La frase producto de signifi ca multiplicación.

Inténtalo Escribe la frase como una expresión.

 1. la suma de 18 y 35 2. 6 veces 50

Escritura de expresiones algebraicasEJEMPLO 2
Escribe cada frase como una expresión.

 a. 14 más que un número x

   x + 14 La frase más que signifi ca suma.

 b. un número y menos 75

   y − 75 La palabra menos signifi ca resta.

 c. el cociente de 3 y un número z

   3 ÷ z o   
3

 — 
z
   La frase cociente de signifi ca división.

Inténtalo Escribe la frase como una expresión.

 3. 25 menos un número b 4. un número x dividido por 4

 5. el total de un número t y 11 6. 100 disminuido en un número k

Error común
Al escribir 
expresiones que 
incluyen resta o 
división, el orden 
es importante. Por 
ejemplo, el cociente 
de un número x y 
2 signifi ca

x ÷ 2, no 2 ÷ x.

Comunicarse con 
precisión
¿Qué otras frases 
puedes usar 
para describir las 
operaciones del 
ejemplo 1?

Práctica de 
matemáticas
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Escritura de una expresión algebraicaEJEMPLO 3
La longitud de la ruta interestatal 90 desde la costa oeste hasta la costa 
este es 153.5 millas más que 2 veces la longitud de la ruta interestatal 15 
desde el sur de California hasta el norte de Montana. La m será la 
longitud de la ruta interestatal 15. ¿Qué expresión puedes usar para 
representar la longitud de la ruta interestatal 90?

 A. 2m + 153.5 B. 2m − 153.5

 C. 153.5 − 2m D. 153.5m + 2

2m + 153.5

 La respuesta correcta es A.

Inténtalo 

 7.  Tu amigo tiene 5 más que el doble de fi chas de juego que tienes tú. 
La letra t será el número de fi chas de juego que tienes tú. Escribe una 
expresión para el número de fi chas de juego que tiene tu amigo.

La palabra veces signifi ca multiplicación. 
Por tanto, multiplica 2 por m.

La frase más que signifi ca suma. Por 
tanto, suma 2m y 153.5.

Autoevaluación  de conceptos y destrezas

Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

ESCRITURA DE EXPRESIONES Escribe la frase como una expresión.

 8. la suma de 7 y 11 9. 5 restado de 9

 10.  PALABRAS DIFERENTES, LA MISMA PREGUNTA ¿Cuál es diferente? 
Escribe “ambas” expresiones.

  
12 más que x

 
x con un aumento de 12

  
x quitado de 12

 
la suma de x y 12

 11.   PRECISIÓN Tu amigo dice que las frases incluidas a continuación 
tienen el mismo signifi cado. ¿Tiene razón tu amigo? Explica tu 
razonamiento.

  
la diferencia de un número x y 12

  
la diferencia de 12 y un número x

Las variables pueden 

escribirse con mayúscula 

o minúscula. Asegúrate 

de usar siempre la misma 

caja para una variable al 

resolver un problema.
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Plantas un ciprés de 10 pulgadas de altura. Cada 
año, su altura aumenta 15 pulgadas. Escribe una 
expresión que represente la altura (en pulgadas) 
después de t años. ¿Cuál es la altura después de 
9 años?

Crea una tabla donde se muestre la altura del 
árbol cada año durante los primeros años. Usa 
los resultados para escribir una expresión y 
evalúa la expresión si t = 9. 

La altura aumenta, por tanto, suma 15 cada año, 
como se muestra en la tabla.

Evalúa 10 + 15t si t = 9.

 10 + 15t = 10 + 15(9) = 145

  Por tanto, la altura (en pulgadas) después de t años es 10 + 15t. Después 
de 9 años, la altura del árbol es 145 pulgadas.

Representación de la vida realEJEMPLO 4

A veces, como en el 

ejemplo 3, una variable 

representa un único valor. 

Otras veces, como 

en el Ejemplo 4, 

una variable puede 

representar más 

de un valor.

Autoevaluación    de resolución de problemas
Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

 12.  Una compañía alquila tablas de surf de remo y cobra un cargo de 
alquiler más una tarifa por hora. Escribe una expresión que represente 
el costo (en dólares) de alquilar una tabla de surf de remo por h horas. 
¿Cuánto cuesta un alquiler de ocho horas?

 13.   En una feria provincial, se cobra una 
entrada de $7 y $0.75 por cada fi cha de los juegos 
mecánicos. Tienes $15. Escribe una expresión que 
represente la cantidad (en dólares) que te queda 
después de entrar a la feria y de comprar n fi chas. 
¿Cuántas fi chas puedes comprar? ¿Cuánto dinero 
te queda después de comprar 6 fi chas? 

10 pulg.

Si t es 0, la altura 
es 10 pulgadas.

Puedes ver que una 
expresión es 10 + 15t.

Año, t Altura (pulgadas)

0 10

1 10 + 15(1) = 25

2 10 + 15(2) = 40

3 10 + 15(3) = 55

4 10 + 15(4) = 70

a 
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5.2  Practica Visita BigIdeasMath.com y obtén 
AYUDA para resolver los ejercicios.

Repasa y recuerda 
Identifi ca los términos, los coefi cientes y las constantes en la expresión.

 1. 4f + 8 2.   4 — 
5

   + 3s + 2 3. 9h2 +   
8

 — 
9

  p + 1

Copia y completa el enunciado. 

 4.   2 tz
 — 

min
   =   

 gal
 — 

h
   5.   12 m

 — 
seg

   ≈    pies
 — 

min
   6.   3 lb

 — 
seg

   ≈   
 kg
 — 

h
  

Divide. Escribe la respuesta en su mínima expresión.

 7.   1 — 
2

   ÷   
5

 — 
8

   8.   1 — 
3

   ÷   
3

 — 
4

   9.   2 — 
5

   ÷ 3 10. 3 ÷   
6

 — 
7

  

Conceptos, destrezas y resolución de problemas
 ESTRUCTURA La expresión representa la cantidad de cambio que recibes 

después de comprar n sándwiches. Explica qué representa cada parte de la expresión. 
(Ver Exploración 1, p. 209).

 11. 10 − 5.25n 12. 20 − 4.95n 13. 100 − 6.75n

ESCRITURA DE EXPRESIONES Escribe la frase como una expresión.

 14. 5 menos que 8 15. el producto de 3 y 12 16. 28 dividido por 7

 17. el total de 6 y 10 18. 3 menos que 18 19. 17 sumado a 15

 20. 13 restado de un número x 21. 5 veces un número d

 22. el cociente de 18 y un número a 23. la diferencia de un número s y 6

 24. 7 con un aumento de un número w 25. un número t elevado al cubo

 ERES EL MAESTROERES EL MAESTRO  Tu amigo escribe la frase como una expresión. ¿Tiene 
razón tu amigo? Explica tu razonamiento.

 26. 
El cociendo de 8 y un 
número y es   

y
 — 

8
   .

 27. 
16 disminuido en un 
número x es 16 − x.

 28.  SENTIDO NUMÉRICO Cinco amigos comparten el costo equitativo de una cena.

 a. Escribe una expresión que represente el costo (en dólares) por persona.

 b. Halla un costo total razonable y evalúa tu expresión.

 29.   REPRESENTACIÓN DE LA VIDA 
REAL Un biólogo analiza 15 muestras 
de bacterias por día.

 a. Copia y completa la tabla.

 b.  Escribe una expresión que represente el número total de muestras analizadas 
después de n días.

Días 1 2 3 4 5

Cantidad total de muestras
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30.   RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS El alquiler de un camión de mudanzas por 
día cuesta $33 más $1 por cada milla recorrida.

 a.  Escribe una expresión que represente el costo (en dólares) del alquiler del camión.

 b.  Conduces el camión por 300 millas. ¿Cuánto debes pagar?

ESCRITURA DE FRASES Menciona dos formas de escribir la expresión como una frase.

31. n + 6 32. 4w 33. 15 − b 34. 14 − 3z

EVALUACIÓN DE EXPRESIONES Escribe la frase como una expresión. Luego, evalúa la 
expresión si x = 5 e y = 20.

35. 3 menos que el cociendo de un 36. la suma de un número x y 4, 
  número y y 4  todo dividido por 3

37. 6 más que el producto de 8 38. el cociente de 40 y la 
  y un número x  diferencia de un número y y 16

39.   REPRESENTACIÓN DE LA VIDA REAL Cuesta $3 
jugar una partida de bolos y $2 el alquiler de los zapatos.

a.  Escribe una expresión que represente el costo total 
(en dólares) de g partidas.

b. Usa tu expresión para hallar el costo total de 8 partidas.

40.   REPRESENTACIÓN DE LA VIDA REAL Florida tiene 8 menos que 5 veces la 
cantidad de condados que tiene Arizona. Georgia tiene 25 más que el doble 
de la cantidad de condados que tiene Florida.

a. Escribe una expresión que represente la cantidad de condados que tiene Florida.

b. Escribe una expresión que represente la cantidad de condados que tiene Georgia.

c. Arizona tiene 15 condados. ¿Cuántos tienen Florida y Georgia?

41.   PATRONES Hay 140 personas en un 
concurso de canto. La gráfi ca muestra los 
resultados para las primeras cinco rondas.

a.  Escribe una expresión que represente la 
cantidad de personas después de cada ronda.

b.  Suponiendo que se mantenga este patrón, 
¿cuántas personas compiten en la novena 
ronda? Explica tu razonamiento.

42.   SENTIDO NUMÉRICO La diferencia entre dos números es 8. El número 
menor es a. Escribe una expresión que represente el número mayor.

43.   SENTIDO NUMÉRICO Un número es cuatro veces otro. El número mayor es x. 
Escribe una expresión que represente el número menor.

Competencia de canto

1 2 3 4 5

150

100

125

75

50

25

0

Ronda

C
o

m
p

et
id

o
re

s 
d

es
p

u
és

d
e 

ca
d

a 
ro

n
d

a

110
95

80
65

125
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5.3 Propiedades de la suma Propiedades de la suma 
y la multiplicacióny la multiplicación

ORACIÓN 1EXPLOR Identifi cación de expresiones equivalentes

Trabaja con un compañero.

 a.  Elige cuatro valores para una variable x. Luego, evalúa cada expresión 
de cada valor de x. ¿Alguna de las expresiones es equivalente? Explica 
tu razonamiento.

  
x

4 + x + 4

  
x

16x

  
x

4 ⋅ (x ⋅ 4)

  
x

x + 4 + 4

  
x

x + 8

  
x

(4 ⋅ x) ⋅ 4

 b.  Usaste las siguientes propiedades en un curso anterior. Usa los ejemplos 
para explicar el signifi cado de cada propiedad.

 Propiedad conmutativa de la suma: 3 + 5 = 5 + 3

 Propiedad conmutativa de la multiplicación: 9 ⋅ 3 = 3 ⋅ 9

 Propiedad asociativa de la suma: 8 + (3 + 1) = (8 + 3) + 1 

 Propiedad asociativa de la multiplicación: 12 ⋅ (6 ⋅ 2) = (12 ⋅ 6) ⋅ 2 

  ¿Estas propiedades son verdaderas para las expresiones algebraicas? 
Explica tu razonamiento.

Objetivo de aprendizaje:  Identifi car las expresiones equivalentes y aplicar las propiedades para generar 
expresiones equivalentes.

Criterios de éxito: • Puedo explicar el signifi cado de las expresiones equivalentes.
 •  Puedo usar las propiedades de la suma para generar expresiones equivalentes.
 •  Puedo usar propiedades de la multiplicación para generar expresiones equivalentes.

Usa 
contraejemplos
Usa un contraejemplo 
para mostrar 
que la propiedad 
conmutativa no es 
verdadera para la 
división.

Práctica de 
matemáticas
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5.3  Lección

Las expresiones que dan como resultado el mismo número para cualquier valor 
de cada variable son expresiones equivalentes. Puedes usar las propiedades 
asociativas y conmutativas para escribir expresiones equivalentes.

Vocabulario clave 
expresiones equivalentes,
 p. 216 

Propiedades conmutativas 
Palabras  Cambiar el orden de los sumandos o factores no altera la suma 

o el producto.

Números 5 + 8 = 8 + 5 Álgebra a + b = b + a

 5 ⋅ 8 = 8 ⋅ 5 a ⋅ b = b ⋅ a

Propiedades asociativas
Palabras  Cambiar la agrupación de los sumandos o factores no altera 

la suma o el producto.

Números (7 + 4) + 2 = 7 + (4 + 2)

 (7 ⋅ 4)⋅ 2 = 7 ⋅ (4 ⋅ 2)

Álgebra (a + b) + c = a + (b + c)

 (a ⋅ b) ⋅ c = a ⋅ (b ⋅ c)

Ideas clave

Uso de las propiedades para 
escribir expresiones equivalentes

EJEMPLO 1

 a. Simplifi ca la expresión 7 + (12 + x).

   7 + (12 + x) = (7 + 12) + x Propiedad asociativa de la suma

    = 19 + x Suma 7 y 12.

 b. Simplifi ca la expresión (6.1 + x) + 8.4.

   (6.1 + x) + 8.4 = (x + 6.1) + 8.4 Propiedad conmutativa de la suma

    = x + (6.1 + 8.4) Propiedad asociativa de la suma

    = x + 14.5 Suma 6.1 y 8.4.

 c. Simplifi ca la expresión 5(11y).

   5(11y) = (5 ⋅ 11)y Propiedad asociativa de la multiplicación

    = 55y Multiplica 5 por 11.

Inténtalo Simplifi ca la expresión. Explica cada paso.

 1. 10 + (a + 9) 2.  ( c +   
2

 — 
3

   )  +   
1

 — 
2

   3. 5(4n)

Una forma de verifi car 

si las expresiones son 

equivalentes es evaluar 

cada expresión para 

cualquier valor de la 

variable. En el 

Ejemplo 1(a), usa x = 2.

7 + (12 + x) =
?  19 + x

7 + (12 + 2) =
?  19 + 2

 21 = 21 ✓
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Propiedad de suma del cero
Palabras  La suma de cualquier número y 0 da como resultado ese número.

Números 7 + 0 = 7  Álgebra a + 0 = a

Propiedades de la multiplicación de cero y uno
Palabras  El producto de cualquier número y 0 es 0.

 El producto de cualquier número y 1 es ese número.

Números 9 ⋅ 0 = 0  Álgebra a ⋅ 0 = 0

 4 ⋅ 1 = 4 a ⋅ 1 = a

Ideas clave

Uso de las propiedades para 
escribir expresiones equivalentesEJEMPLO 2

 a. Simplifi ca la expresión 9 ⋅ 0 ⋅ p.

   9 ⋅ 0 ⋅ p = (9 ⋅ 0) ⋅ p Propiedad asociativa de la multiplicación

    = 0 ⋅ p Propiedad de multiplicación del cero

    = 0 Propiedad de multiplicación del cero

 b. Simplifi ca la expresión 4.5 ⋅ r ⋅ 1.

   4.5 ⋅ r ⋅ 1 = 4.5 ⋅ (r ⋅ 1) Propiedad asociativa de la multiplicación

    = 4.5 ⋅ r Propiedad de multiplicación del cero

    = 4.5r Reescribe.

Inténtalo Simplifi ca la expresión. Explica cada paso.

 4. 12 ⋅ b ⋅ 0 5. 1 ⋅ m ⋅ 24 6. (t + 15) + 0

Autoevaluación  de conceptos y destrezas

Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

USO DE LAS PROPIEDADES Simplifi ca la expresión. Explica cada paso.

 7. (7 + c) + 4 8. 4(b ⋅ 6) 9. 0 ⋅ b ⋅ 9

 10.  ESCRITURA Explica qué signifi ca que las expresiones sean equivalentes. 
Luego, brinda un ejemplo de expresiones equivalentes. 

 11.  FINAL ABIERTO Escribe una expresión algebraica que pueda 
simplifi carse mediante la propiedad asociativa de la multiplicación y 
la propiedad de multiplicación del uno.
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Tú y seis amigos juegan en un equipo de básquetbol. Un patrocinador 
pagó $100 de inscripción a la liga, x dólares por la camiseta de cada 
jugador y $68.25 por las pelotas de básquetbol. Escribe una expresión que 
represente la cantidad total (en dólares) que pagó el patrocinador. Luego, 
halla la cantidad total pagada si cada camiseta cuesta $14.50.

Usa un modelo verbal para escribir una expresión que represente la suma de 
la inscripción a la liga, el costo de las camisetas y el costo de las pelotas de 
básquetbol. Luego, evalúa la expresión si x = 14.5.

 $100 7 x $68.25

100 + 7x + 68.25 = 7x + 100 + 68.25 Propiedad conmutativa de la suma

  = 7x + (100 + 68.25) Propiedad asociativa de la suma

  = 7x + 168.25 Suma 100 y 68.25.

Evalúa 7x + 168.25 si x = 14.5.

 7x + 168.25 = 7(14.5) + 168.25 = 101.5 + 168.25 = 269.75

  Una expresión que representa la cantidad total (en dólares) 
es 7x + 168.25. Si cada camiseta cuesta $14.50, el patrocinador 
paga $269.75.

Representación de la vida realEJEMPLO 3

Error común
Tú y seis amigos
están en el equipo, 
por lo tanto, usa el 
número 7, no el 6, 
para representar el 
número de camisetas.

Autoevaluación    de resolución de problemas
Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

 12.  Tú y cinco amigos forman un equipo para una carrera de aventura al 
aire libre. Tu equipo debe recaudar dinero para pagar $130 de costos 
de viaje, x dólares por la inscripción de cada miembro del equipo y 
$85.50 para las comidas. Usa una expresión algebraica para hallar la 
cantidad total que tu equipo debe recaudar si la inscripción cuesta 
$25.50 por persona.

 13.  Tienes $50 y una tarjeta de regalo de $15 para gastar en línea. 
Compras un par de audífonos por $34.99 y 8 canciones por x dólares 
cada una. Usa una expresión algebraica para hallar qué cantidad de 
dinero te queda si cada canción cuesta $1.10.

Inscripción a la 
liga (dólares)

Cantidad de 
camisetas

Costo por camiseta 
(dólares)+ +⋅ Costo de las pelotas de 

básquetbol (dólares)
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5.3  Practica Visita BigIdeasMath.com y obtén 
AYUDA para resolver los ejercicios.

Repasa y recuerda 
Escribe la frase como una expresión.

 1. 10 sumado a un número p 2. el producto de 6 y un número m

 3. el cociente de un número b y 15 4. 7 menos que un número s

Escribe la descomposición en factores primos del número.

 5. 36 6. 144 7. 147 8. 205

Evalúa la expresión.

 9. 8.092 + 3.5 10. 16.78 − 12.237

 11. 9.17 + 1.83 + 2.641 12. 8.43 − 6.218 + 4.2

Representa la relación entre razones mediante una gráfi ca.

 13. Aceite 
(cucharaditas) 8 16 24

Harina (tazas) 1 2 3

 14. Átomos 4 8 12

Protones 64 128 192

Conceptos, destrezas y resolución de problemas
RELACIÓN Relaciona la expresión con una expresión equivalente. (Ver Exploración 1, p. 215).

 15. 3 + 3 + y 16. ( y ⋅ y) ⋅ 3 17. 3 ⋅ 1 ⋅ y 18. (3 + 0) + ( y + y)

 A. y ⋅ 3 B. y + 3 + 3 C. y(3 ⋅ y) D. (3 + y) + y

IDENTIFICACIÓN DE PROPIEDADES Indica qué propiedad ejemplifi ca el enunciado. 

 19. 5 ⋅ p = p ⋅ 5 20. 2 + (12 + r) = (2 + 12) + r

21. 4 ⋅ (x ⋅ 10) = (4 ⋅ x) ⋅ 10 22. x + 7.5 = 7.5 + x

23. (c + 2) + 0 = c + 2 24. a ⋅ 1 = a

25.   ERES EL MAESTROERES EL MAESTRO  Tu amigo establece 
la propiedad que representa el enunciado. 
¿Tiene razón? Explica tu razonamiento.

USO DE LAS PROPIEDADES Simplifi ca la expresión. Explica cada paso.

26. 6 + (5 + x) 27. (14 + y) + 3 28. 6(2b)

 29. 7(9w) 30. 3.2 + (x + 5.1) 31. (0 + a) + 8

32. 9 ⋅ c ⋅ 4 33. (18.6 ⋅ d) ⋅ 1 34.  ( 3k + 4   
1

 — 
5

    ) + 8   
3

 — 
5

  

35. (2.4 + 4n) + 9 36. (3s) ⋅ 8 37. z ⋅ 0 ⋅ 12

xplica cada paso.

 (7 + x) + 3 = (x + 7) + 3

Propiedad asociativa de la suma
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220 Capítulo 5  Expresiones algebraicas y propiedades

38.  GEOMETRÍA La expresión 12 + x + 4 representa el perímetro del triángulo. 
Simplifi ca la expresión.

39.   PRECISIÓN Un estuche de galletas de los scouts tiene 10 envases. Un envase tiene 
12 cajas. La cantidad que ganas por un estuche completo es 10(12x) dólares.

a. ¿Qué representa la x?

b. Simplifi ca la expresión.

40.  REPRESENTACIÓN DE LA VIDA REAL Un Gobierno 
estima el costo para diseñar una nueva tecnología de 
radar durante un período de m meses. El Gobierno calcula 
$840,000 para los equipos, $15,000 para el software y $40,000 
por mes para los salarios. Usa una expresión algebraica para 
hallar el costo total que el Gobierno estima si el proyecto 
tarda 16 meses en completarse.

ESCRITURA DE EXPRESIONES Escribe la frase como una expresión. 
Luego, simplifi ca la expresión.

41. 7 más la suma de un número x y 5

42. el producto de 8 y un número y, multiplicado por 9

USO DE LAS PROPIEDADES Copia y completa el enunciado con la propiedad especifi cada.

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48.  GEOMETRÍA Cinco triángulos idénticos forman el trapecio 
que se muestra.

a. ¿Cuál es el perímetro del trapecio?

b.  ¿Cómo puedes usar algunos o todos los triángulos para formar un nuevo 
trapecio con un perímetro de 3x + 14? Explica tu razonamiento.

 49.   Tú y un amigo venden sombreros en un puesto de feria. 
Tú vendes 16 sombreros en el primer turno y 21 sombreros en el tercer 
turno. Tu amigo vende x sombreros en el segundo turno.

 a.  La expresión 37(14) + 10x representa la cantidad (en dólares) que ambos 
ganan. ¿Cómo puedes demostrar que tu amigo está vendiendo los 
sombreros a un precio más bajo?

 b.  Ganas más dinero que tu amigo. ¿Qué puedes decir sobre el valor de x?

Propiedad Enunciado

Propiedad asociativa de la multiplicación 7(2y) = 

Propiedad conmutativa de la multiplicación 13.2 ⋅ (x ⋅ 1) = 

Propiedad asociativa de la suma 17 + (6 + 2x) = 

Propiedad de la suma de cero 2 + (c + 0) = 

Propiedad de multiplicación del uno 1 ⋅ w ⋅ 16 = 

2x

3x

7 7

n. 
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5.4 La Propiedad distributivaLa Propiedad distributiva

ORACIÓN 1EXPLO Uso de los modelos para simplifi car expresiones

Trabaja con un compañero.

 a.  Usa los modelos para simplifi car las expresiones. Explica tu razonamiento.

  

3

x + 4

x 4

 3(x + 4) = 

  

8

6 + y

6 y

 8(6 + y) = 

  n n n n

n n n n

n  5n + 4n = 

   5n − 4n = 

 b.  En la parte (a), comprueba que las expresiones originales sean 
equivalentes a las expresiones simplifi cadas.

 c.  Usaste la propiedad distributiva en un curso anterior. Usa 
el ejemplo para explicar el signifi cado de la propiedad.

 Propiedad distributiva: 6(20 + 3) = 6(20) + 6(3)

  ¿Esta propiedad es verdadera para las expresiones algebraicas? 
Explica tu razonamiento.

Objetivo de aprendizaje:  Aplicar la propiedad distributiva para generar expresiones equivalentes.

Criterios de éxito: • Puedo explicar cómo aplicar la propiedad distributiva.
 •  Puedo usar la propiedad distributiva para simplifi car expresiones algebraicas.
 •  Puedo usar la propiedad distributiva para combinar los términos semejantes.

Halla los puntos 
de entrada
¿Cómo puede 
usarse la propiedad 
distributiva para 
hallar el producto de 
9 y 32?

Práctica de 
matemáticas
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5.4  Lección

Vocabulario clave 
términos semejantes, 
 p. 223 Propiedad distributiva

Palabras  Para multiplicar una suma o una diferencia por un número, 
multiplica cada término de la suma o la diferencia por el número 
que se encuentra fuera de los paréntesis. Luego, simplifi ca.

Números 3(7 + 2) = 3 × 7 + 3 × 2 Álgebra a(b + c) = ab + ac

 3(7 − 2) = 3 × 7 − 3 × 2 a(b − c) = ab − ac

Idea clave

Simplifi cación de expresiones algebraicasEJEMPLO 1
Usa la propiedad distributiva para simplifi car cada expresión.

 a. 4(n + 5)

 4(n + 5) = 4(n) + 4(5) Propiedad distributiva

   = 4n + 20 Multiplica.

 b. 12(2y − 3)

 12(2y − 3) = 12(2y) − 12(3) Propiedad distributiva

   = 24y − 36 Multiplica.

 c.    1 — 
2

  (6y − 2z)

     
1

 — 
2

  (6y − 2z) =   
1

 — 
2

  (6y) −   
1

 — 
2

  (2z) Propiedad distributiva

   = 3y − z Multiplica.

 d. 9(6 + x + 2)

 9(6 + x + 2) = 9(6) + 9(x) + 9(2) Propiedad distributiva

   = 54 + 9x + 18 Multiplica.

   = 9x + 54 + 18 Propiedad conmutativa de la suma

   = 9x + (54 + 18) Propiedad asociativa de la suma

   = 9x + 72 Suma 54 y 18.

Inténtalo Usa la propiedad distributiva para simplifi car la expresión.

 1. 7(a + 2) 2. 3(d − 11)

 3. 12 ( a +   
2

 — 
3

   b )  4. 7(2 + 6 − 4d)

Puedes usar la 

propiedad distributiva 

cuando haya más de 

dos términos en la 

suma o la diferencia.
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 Sección 5.4  La propiedad distributiva 223

En una expresión algebraica, los términos semejantes son los términos que 
tienen las mismas variables elevadas a los mismos exponentes. Los términos 
constantes también son términos semejantes.

 5x + 2x + 2 + 19

Puedes usar la propiedad distributiva para combinar los términos semejantes.

términos semejantestérminos semejantes

Combinación de términos semejantesEJEMPLO 2
Simplifi ca cada expresión.

a. 3x + 9 + 2x − 5

 3x + 9 + 2x − 5 = 3x + 2x + 9 − 5 Propiedad conmutativa de la suma

   = (3 + 2)x + 9 − 5 Propiedad distributiva

   = 5x + 4 Simplifi ca.

 b. y + y + y

 y + y + y = 1y + 1y + 1y Propiedad de la multiplicación de uno

   = (1 + 1 + 1)y Propiedad distributiva

   = 3y Suma los coefi cientes.

 c. 7z + 2(z − 5y)

 7z + 2(z − 5y) = 7z + 2(z) − 2(5y) Propiedad distributiva

   = 7z + 2z − 10y Multiplica.

   = (7 + 2)z − 10y Propiedad distributiva

   = 9z − 10y Suma los coefi cientes.

Inténtalo Simplifi ca la expresión.

 5. 8 + 3z − z 6. 3(b + 5) + b + 2

Autoevaluación  de conceptos y destrezas

Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

 7.  ESCRITURA Un signifi cado de la palabra distribuir es darle algo 
a cada miembro de un grupo. ¿Cómo puede ayudarte este dato a 
recordar la propiedad distributiva?

SIMPLIFICACIÓN DE EXPRESIONES Usa la propiedad distributiva para 
simplifi car la expresión.

 8. 3(x + 10) 9. 15(4n − 2) 10. 2w + 4 + 13w + 1

Cuando combinas 

términos semejantes, 

usas la propiedad 

distributiva. Aplicas las 

propiedades.

ab + ac = a(b + c)

y

ab − ac = a(b − c).
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224 Capítulo 5  Expresiones algebraicas y propiedades

José tiene x años. Su hermano, Felipe, es 2 años más grande que José. 
Su tía, María, tiene tres veces la edad de Felipe. Escribe y simplifi ca 
una expresión que represente la edad de María en años.

Usa una tabla para organizar la información proporcionada y escribe una 
expresión que represente la edad de cada persona en años.

Nombre Descripción Expresión

José Tiene x años. x

Felipe
Es 2 años más grande que José. 
Por tanto, suma 2 a x.

x + 2

María
Tiene tres veces la edad de Felipe. 
Por tanto, multiplica 3 por (x + 2).

3(x + 2)

Simplifi ca la expresión que representa la edad de María.

3(x + 2) = 3(x) + 3(2) Propiedad distributiva

= 3x + 6 Multiplica.

  La edad de María en años se representa con la expresión 3x + 6.

Representación de la vida realEJEMPLO 3

Retoma
Si José tiene 10 años, 
entonces Felipe tiene 
10 + 2 = 12 años 
y María tiene 
3(12) = 36 años. Por 
tanto, debes obtener 
36 cuando evalúes 
3x + 6 para x = 10.

3x + 6 = 3(10) + 6

  = 36 ✓

Autoevaluación    de resolución de problemas
Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

 11.  Compras un drone a control remoto por d dólares. Tu amigo compra 
un drone que cuesta $35 más que el tuyo. Tu hermano compra un 
drone que cuesta tres veces el precio del drone de tu amigo. Escribe y 
simplifi ca una expresión que represente el costo (en dólares) del drone 
de tu hermano.

 12.  Escribe y simplifi ca una expresión que represente el costo total 
(en dólares) de comprar los artículos que se muestran para cada 
miembro de un equipo de béisbol.

 13.   Una molécula de cafeína contiene x átomos de oxígeno, 
el doble de átomos de nitrógeno que de átomos de oxígeno, 4 átomos de 
carbono más que la cantidad de átomos de nitrógeno y 1.25 veces más 
átomos de hidrógeno que átomos de carbono. Escribe y simplifi ca una 
expresión que represente la diferencia entre la cantidad de átomos de 
hidrógeno y la cantidad de átomos de oxígeno en 1 molécula de cafeína. 
Justifi ca tu respuesta.

Pantalones: $10 Cinturón: $x

y

o

o
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 Sección 5.4  La propiedad distributiva 225

5.4  Practica Visita BigIdeasMath.com y obtén 
AYUDA para resolver los ejercicios.

Repasa y recuerda
Simplifi ca la expresión. Explica cada paso.

 1. (s + 4) + 8 2. (12 + x) + 2 3. 3(4n)

Se te da la diferencia entre la cantidad de niños y niños de una clase y la razón 
entre niños y niñas. ¿Cuántos niños y cuántas niñas hay en la clase?

 4. 3 niños más; 5 cada 4 5. 8 niñas más; 3 cada 5

 6. 4 niñas más; 9 cada 13 7. 6 niños más; 7 cada 4

Divide.

 8. 301 ÷ 7 9. 1722 ÷ 14 10. 629 ÷ 12 11. 8068 ÷ 31

Conceptos, destrezas y resolución de problemas
USO DE MODELOS Usa el modelo para simplifi car la expresión. Explica tu 
razonamiento. (Ver Exploración 1, p. 221).

 12. 5(z + 6) =  13. 4s + 2s = 

  

5

z + 6

6z

  s s s s

s s

SIMPLIFICACIÓN DE EXPRESIONES Usa la propiedad distributiva para simplifi car la expresión.

 14. 3(x + 4) 15. 10(b − 6) 16. 6(s − 9) 17. 7(8 + y)

 18. 8(12 + a) 19. 9(2n + 1) 20. 12(6 − k) 21. 18(5 − 3w)

 22. 9(3 + c + 4) 23.   1 — 
4

   (8 + x + 4) 24. 8(5g + 5 − 2) 25. 6(10 + z + 3)

 26. 4(x + y) 27. 25(x − y) 28. 7(p + q + 9) 29.   1 — 
2

  (2n + 4 + 6m)

RELACIÓN Relaciona la expresión con una expresión equivalente.

 30. 6(n + 4) 31. 2(3n + 9) 32. 6(n + 2) 33. 3(2n + 3)

 A. 3(2n + 6) B. 6n + 9 C. 3(2n + 8) D. 6n + 12

 34.   ESTRUCTURA Todos los días, corres en una cinta por r minutos y levantas 
pesas durante 15 minutos. ¿Qué expresiones puedes usar para hallar cuántos 
minutos de ejercicios realizas en 5 días? Explica tu razonamiento.

  
5(r + 15)

  
5r + 5 ⋅ 15

  
5r + 15

  
r(5 + 15)
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35.   REPRESENTACIÓN DE LA VIDA REAL Un 
guepardo puede correr 103 pies por segundo. Una 
cebra puede correr x pies por segundo. Escribe y 
simplifi ca una expresión que represente cuántos pies 
más lejos puede correr el guepardo en 10 segundos.

COMBINACIÓN DE TÉRMINOS SEMEJANTES 
Simplifi ca la expresión. 

36. 6(x + 4) + 1 37. 5 + 8(3 + x)

 38. x + 3 + 5x 39. 7y + 6 − 1 + 12y

 40. 4d + 9 − d − 8 41. n + 3(n − 1) 42. 2v + 8v − 5v

 43. 5(z + 4) + 5(2 − z) 44. 2.7(w − 5.2) 45.   2 — 
3

   y +   
1

 — 
6

   y + y

 46.   3 — 
4

    ( z +   
2

 — 
5

    ) + 2z 47. 7(x + y) − 7x 48. 4x + 9y + 3(x + y)

 49.   ERES EL MAESTROERES EL MAESTRO  Tu amigo simplifi ca la expresión. 
¿Tiene razón? Explica tu razonamiento.

 50.   RAZONAMIENTO Evalúa cada expresión (1) usando la propiedad distributiva y 
(2) evaluando, en primer lugar, el interior de los paréntesis. ¿Qué método prefi eres? 
¿Prefi eres lo mismo para ambas expresiones? Explica tu razonamiento.

 a. 2(3.22 − 0.12) b. 12  (   1 — 
2

   +   
2

 — 
3

   ) 

 51.   Un club de arte vende 42 velas grandes 
y 56 velas pequeñas.

 a.  Escribe y simplifi ca una expresión que represente 
la ganancia.

 b.  Una vela grande cuesta $5, y una vela pequeña 
cuesta $3. ¿Cuál es la ganancia del club?

 52.   RAZONAMIENTO Halla la diferencia entre los perímetros 
del rectángulo y del hexágono. Interpreta tu respuesta.

  

2x

2x + 7

  x

2x
x + 8

x + 6

x

2x

 53.  ROMPECABEZAS Suma un conjunto de paréntesis a la expresión 
7 ⋅ x + 3 + 8 ⋅ x + 3 ⋅ x + 8 − 9, de modo que sea equivalente a 2(9x + 10).

8x − 2x + 5x = 8x − 7x

 = (8 − 7)x

 = x

Precio: $10
Costo: $x

Precio: $10
Costo: $x

Precio: $5
Costo: $y
Precio: $5
Costo: $y

Ganancia = Precio − Costo
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 Sección 5.5  Factorización de expresiones 227

5.5

Ó 1EXPLO

Factorización Factorización 
de expresionesde expresiones

Objetivo de aprendizaje:  Factorizar expresiones algebraicas y numéricas.

Criterios de éxito: • Puedo usar la propiedad distributiva para factorizar expresiones numéricas.
 •  Puedo identifi car el máximo factor común de los términos, incluidas las variables.
 •  Puedo usar la propiedad distributiva para factorizar expresiones algebraicas.
 • Puedo interpretar expresiones factorizadas en problemas de la vida real.

Cómo hallar dimensiones 

Trabaja con un compañero. 

 a.  Los modelos muestran el área (en unidades cuadradas) de cada parte 
de un rectángulo. Usa los modelos para hallar los valores que faltan para 
completar las expresiones. Explica tu razonamiento.

  

? 8 24

? ?

   8 + 24 = (  +  )

80 56?

??

80 + 56 = (  +  )

3x 18

? ?

? 3x + 18 =  (  +  )

b.  En la parte (a), comprueba que las expresiones originales sean 
equivalentes a las expresiones que escribiste. Explica tu razonamiento.

c.  Explica cómo usar la propiedad distributiva para reescribir una suma 
de dos números enteros con un factor común.

Comprueba tu 
progreso
¿Tus respuestas de 
los primeros dos 
modelos parecen 
razonables? ¿Cómo 
puedes comprobar tus 
respuestas?

Práctica de 
matemáticas
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5.5  Lección

Vocabulario clave 
factorización de una 
 expresión, p. 228 

Factorización de expresiones numéricasEJEMPLO 1

 a. Factoriza 18 + 30 usando el MFC. 

 Una forma de hallar el MFC de 18 y 30 es enumerar sus factores.

  Factores de 18:   1 , 2 , 3 , 6 , 9, 18  

  Factores de 30:   1 , 2 , 3 , 5, 6 , 10, 15, 30

 El MFC de 18 y 30 es 6.

  Escribe cada término de la expresión como un producto del MFC y 
el factor restante. Luego, usa la propiedad distributiva para 
factorizar la expresión.

  18 + 30 = 6(3) + 6(5) Vuelve a escribirlo usando el MFC.

   = 6(3 + 5) Propiedad distributiva

 b. Factoriza 20 − 12 usando el MFC. 

 Una forma de hallar el MFC de 20 y 12 es enumerar sus factores.

  Factores de 20:   1 , 2 , 4 , 5, 10, 20
.

  Factores de 12:   1 , 2 , 3, 4 , 6, 12

 El MFC de 20 y 12 es 4.

  Escribe cada término de la expresión como un producto del MFC y 
el factor restante. Luego, usa la propiedad distributiva para 
factorizar la expresión.

  20 − 12 = 4(5) − 4(3) Vuelve a escribirlo usando el MFC.

  = 4(5 − 3) Propiedad distributiva

Inténtalo Factoriza la expresión usando el MFC.

 1. 9 + 15 2. 60 + 45 3. 30 − 20

Factorización de una expresión
Palabras  La escritura de una expresión numérica o una expresión 

algebraica como un producto de factores se denomina 
factorización de una expresión. Puedes usar la propiedad 
distributiva para factorizar expresiones.

Números 3 ⋅ 7 + 3 ⋅ 2 = 3(7 + 2) Álgebra ab + ac = a(b + c)

 3 ⋅ 7 − 3 ⋅ 2 = 3(7 − 2) ab − ac = a(b − c)

Idea clave

Cuando factorizas 

una expresión, puedes 

descomponer en factores 

cualquier factor común.

Encierra en un círculo 
los factores comunes. 

Encierra en un círculo 
los factores comunes. 
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Factorización de expresiones algebraicasEJEMPLO 2
 a. Factoriza 3x + 42 usando el MFC. 

  Puedes hallar el MFC de 3x y 42 escribiendo su descomposición 
en factores primos.

  3x = 3 ⋅ x 
Encierra en un círculo el factor primo común.

  42 = 2 ⋅  3⋅ 7

 El MFC de 3x y 42 es 3. Usa el MFC para factorizar la expresión.

  3x + 42 = 3(x) + 3(14) Vuelve a escribirlo usando el MFC.

  = 3(x + 14) Propiedad distributiva

 b. Factoriza 63z − 27y usando el MFC. 

  Puedes hallar el MFC de 63z y 27y escribiendo su descomposición 
en factores primos.

  63z = 3 ⋅ 3 ⋅ 7 ⋅ z 
Encierra en un círculo los factores primos comunes.

  27y = 3 ⋅ 3 ⋅ 3 ⋅ y

 El MFC de 63z y 27y es 3 • 3 = 9. Usa el MFC para factorizar la expresión.

  63z − 27y = 9(7z) − 9(3y) Vuelve a escribirlo usando el MFC.

  = 9(7z − 3y) Propiedad distributiva

Inténtalo Factoriza la expresión usando el MFC.

 4. 7x + 49 5. 8y − 44 6. 25a + 10b

Autoevaluación  de conceptos y destrezas

Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

FACTORIZACIÓN DE EXPRESIONES Factoriza la expresión usando el MFC.

 7. 16 + 24 8. 49 − 28 9. 8y + 14

 10.  ¿CUÁL NO CORRESPONDE? ¿Cuál de los siguientes no corresponde al 
grupo de los otros tres? Explica tu razonamiento.

  
3(8n + 12) 4(6n + 9) 6(4n + 3) 12(2n + 3)

 11.   RAZONAMIENTO Usa tus conocimientos sobre factorización para 
explicar cómo puedes factorizar la expresión 18x + 30y + 9z. Luego, 
factoriza la expresión.

 12.  PENSAMIENTO CRÍTICO Identifi ca el MFC de los términos (x ⋅ x) y 

(4 ⋅ x). Explica tu razonamiento. Luego, usa el MFC para factorizar la 

expresión x2 + 4x. 
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Recibes un descuento en cada libro 
que compras para tu lector electrónico. 
El precio original de cada libro es 
x dólares. Compras 5 libros por un 
total de (5x − 15) dólares. Factoriza 
la expresión. ¿Qué puedes 
concluir sobre el descuento?

Para factorizar 5x − 15, puedes hallar el MFC de 
5x y 15 escribiendo su descomposición en factores primos.

 5x = 5 ⋅ x 
Encierra en un círculo el factor primo común.

 15 = 5 ⋅ 3

Por tanto, el MFC de 5x y 15 es 5. Usa el MFC para factorizar 
la expresión.

 5x − 15 = 5(x) − 5(3) Vuelve a escribirlo usando el MFC.

  = 5(x − 3) Propiedad distributiva

El factor 5 representa el número de libros comprados. El factor 
(x − 3) representa el precio con descuento de cada libro. Este 
factor es una diferencia de dos términos, que muestra el precio 
original, $x, de cada libro disminuido en $3.

  Entonces, la expresión factorizada muestra descuento de 
$3 para cada libro que compras. La expresión original muestra 
un ahorro total de $15.

Representación de la vida realEJEMPLO 3

Autoevaluación    de resolución de problemas
Resuelve cada ejercicio. Luego, evalúa tu comprensión de los criterios de éxito 
en tu diario.

 13.  Un club de jóvenes recibe un descuento en cada pizza que 
compra para una fi esta. El precio original de cada pizza 
es x dólares. El líder del club compra 8 pizzas por un total 
de (8x − 32) dólares. Factoriza la expresión. ¿Qué puedes 
concluir sobre el descuento?

 14.  Se colocan tres cajas de madera con alimentos en una nave 
que parte hacia la Luna. Cada caja de madera pesa x libras. 
En la Luna, el peso combinado de las tres cajas de madera es 
(3x − 81) libras. ¿Qué puedes concluir sobre el peso de cada 
caja de madera en la Luna?

ico. 

real

Comprobación Supón que el 
precio original de cada libro 
es $6. Comprueba que cada 
expresión tenga el mismo 
valor si x = 6.

5x − 15 = 5(6) − 15 = 15

5(x − 3) = 5(6 − 3) = 15 ✓

13

14
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 Sección 5.5  Factorización de expresiones 231

5.5  Practica Visita BigIdeasMath.com y obtén 
AYUDA para resolver los ejercicios.

Repasa y recuerda
Usa la propiedad distributiva para simplifi car la expresión.

1. 2(n + 8) 2. 3(4 + m) 3. 7(b − 3) 4. 10(4 − w)

Escribe la frase como una expresión.

5. 5 más un número p 6. 18 menos que un número r

7. 11 veces un número d 8. un número c dividido por 25

Decide si las tasas son equivalentes.

9. 84 pies en 12 segundos 10. 12 tazas de gaseosa cada 54 tazas de jugo

217 pies en 31 segundos 8 tazas de gaseosa cada 36 tazas de jugo

Une el decimal con su porcentaje equivalente.

11. 0.36 12. 3.6 13. 0.0036 14. 0.036

A. 0.36% B. 360% C. 36% D. 3.6%

Conceptos, destrezas y resolución de problemas
CÓMO HALLAR DIMENSIONES El modelo muestra el área (en unidades cuadradas) 
de cada parte de un rectángulo.. Usa el modelo para hallar los valores que faltan para 
completar la expresión. Explica tu razonamiento. (Ver Exploración 1, p. 227).

15. 12 + 16 = (  +  ) 16. 48 + 32 = (  +  )

? 12 16

? ?   

48 32

? ?

?

FACTORIZACIÓN DE EXPRESIONES NUMÉRICAS Factoriza la expresión usando el MFC.

 17. 7 + 14 18. 12 + 42 19. 22 + 11 20. 70 + 95

21. 60 − 36 22. 100 − 80 23. 84 + 28 24. 48 + 80

25. 19 + 95 26. 44 − 11 27. 18 − 12 28. 48 + 16

29. 98 − 70 30. 58 + 28 31. 72 − 39 32. 69 + 84

33.  RAZONAMIENTO Los números enteros a y b son divisibles por c, donde b es mayor 
que a. ¿a + b es divisible por c ? ¿b − a es divisible por c? Explica tu razonamiento.

34. OPCIÓN MÚLTIPLE ¿Qué expresión no es equivalente a 81x + 54?

 A. 27(3x + 2) B. 3(27x + 18) C. 9(9x + 6) D. 6(13x + 9)
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232 Capítulo 5  Expresiones algebraicas y propiedades

FACTORIZACIÓN DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS Factoriza la expresión usando el MFC.

 35. 2x + 10 36. 15x + 6 37. 26x − 13 38. 50x − 60

39. 36x + 9 40. 14x − 98 41. 18p + 26 42. 16m + 40

43. 24 + 72n 44. 50 + 65h 45. 76d − 24 46. 27 − 45c

 47. 18t + 38x 48. 90y + 65z 49. 10x − 25y 50. 24y + 88x

 51.  FINAL ABIERTO Usa la propiedad distributiva para escribir dos expresiones que 
sean equivalentes a 8x + 16.

RELACIÓN Relaciona la expresión con una expresión equivalente.

 52. 8x + 16y 53. 4x + 8y 54. 16x + 8y 55. 8x + 4y

 A. 4(2x + y) B. 2(4y + 2x) C. 4(2x + 4y) D. 8( y + 2x)

 56.   ERES EL MAESTROERES EL MAESTRO  Tu amigo factoriza la 
expresión 24x + 56. ¿Tiene razón tu amigo? 
Explica tu razonamiento.

 57.   REPRESENTACIÓN DE LA VIDA REAL Vendes sopas para recaudar fondos. 
Por cada sopa que vendes, la compañía que produce la sopa recibe x dólares y tú 
recibes el monto restante. Vendes 16 sopas por un total de (16x + 96) dólares. 
¿Cuánto dinero recibes por cada sopa que vendiste?

 58.   RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS Una tienda de ropa 
ofrece una rebaja de calcetines de Navidad. Cada par cuesta 
x dólares. Sales de la tienda con 6 pares de calcetines y gastas 
un total de (6x − 14) dólares. Pagas $40. ¿Cuánto cambio 
recibes? Explica tu razonamiento. 

 59.   ESTRUCTURA Compras 37 boletos para un concierto a 
$8 cada uno; luego, vendes los 37 boletos a $11 cada uno. El 
trabajo que se incluye a continuación muestra dos formas 
para determinar tu ganancia. Describe cada método de 
solución. ¿Qué prefi eres? Explica tu razonamiento.

 60.   Se muestran las descomposiciones en factores primos de dos 
números, donde a y b representan números primos. Escribe la suma de los dos 

números como una expresión de la forma 14(  +  ). Explica tu razonamiento.

  Número 1:  2 ⋅ 11 ⋅ 5 ⋅ a   Número 2:  7 ⋅ b ⋅ 3 ⋅ 3

a 24x + 56 = 8(3x) + 8(7)

 = (8 + 8) ⋅ (3x + 7)

 = 16(3x + 7)

Ganancia = 37(11) − 37(8)

 = 407 − 296

 = $111

Ganancia = 37(11) − 37(8)

 = 37(11 − 8)

 = 37(3)

 = $111
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    Conceptos conectables 233

Conceptos conectables

Al comienzo de este capítulo, miraste un video de STEAM 
llamado “Dibujos de sombras”. Ahora estás listo para 
completar la tarea de desempeño de este video, disponible en 
BigIdeasMath.com. Asegúrate de usar el plan de resolución de 
problemas a medida que trabajes en la tarea de desempeño.

Descripción del cambioTarea de desempeño

Usar el plan de resolución de problemas
1.  Una tienda vende 18 pares de auriculares inalámbricos como los 

que se muestran. Los clientes obtuvieron un ahorro de $882 en 
los auriculares. Halla el precio original de los auriculares.

Conoces el porcentaje de descuento de un par de auriculares 
inalámbricos, la cantidad de auriculares que se vendieron 
y la cantidad total de dinero que se ahorraron los clientes.
 Se te pide que halles el precio original de los auriculares.

Primero, escribe una expresión que represente la cantidad total de dinero 
que los clientes pagaron por los auriculares. Luego, factoriza la expresión 
para hallar el descuento (en dólares) de cada par de auriculares. Por último, 
resuelve un problema de porcentaje para hallar el precio original.

Usa el plan para resolver el problema. Luego, comprueba tu respuesta.

2.  Todos los discos de pesas de un gimnasio están 
etiquetados en kilogramos. Quieres convertir los 
pesos a libras. Escribe una expresión para hallar el 
número de libras en z kilogramos. Luego, halla el peso 
en libras de un disco que pesa 20.4 kilogramos. 

 3.  Compras tostones de manzana y tostones de plátano a razón de 2 : 7. 

  a.  ¿Cuántas onzas de tostones de plátano compras cuando compras 
n onzas de tostones de manzana? Explica.

  b.  Compras 12 onzas de tostones de manzana. ¿Cuántas onzas de 
tostones de plátano compras?

Comprende
el problema.

Haz un plan.

Resuélvelo y 
compruébalo.

L RL R

35% de descuento en

audífonos inalámbricos

FPO

2
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Vocabulario de repaso
Escribe la defi nición y da un ejemplo de cada término de vocabulario. 

expresión algebraica, p. 202
variable, p. 202
término, p. 202

coefi ciente, p. 202
constante, p. 202
expresiones equivalentes, 

p. 216

términos semejantes, p. 223
factorización de una expresión, 

p. 228

Organizadores gráfi cos
Puedes usar una tabla de ejemplos y no ejemplos para enumerar ejemplos y no 
ejemplos de un concepto. A continuación, se presenta una tabla de ejemplos y no 
ejemplos para la propiedad conmutativa de la suma.

Ejemplos

Propiedad conmutativa de la suma

No ejemplos

a + b = b + a

2.1 + 9 = 9 + 2.1

17 + 34 = 34 + 17

(6 + x) + 8 = (x + 6) + 8

(3 + y) + 1 = 1 + (3 + y )

a • b = b • a

(7 + 4) + 2 = 7 + (4 + 2)

b • 0 = 0

46 • 1 = 46

2(12 + x)  = 2(12) + 2(x )

Elige y completa un organizador gráfi co 
como ayuda para estudiar el concepto.

Repaso del capítulo Visita BigIdeasMath.com para descargar 
organizadores gráfi cos en blanco.

1. expresiones algebraicas

2. variable

3.  Propiedad conmutativa de la multiplicación

4.  Propiedad asociativa de la suma 

5. Propiedad asociativa de la multiplicación

6. Propiedad de suma del cero

7. Propiedad de multiplicación del cero

8. Propiedad de multiplicación del uno

9. Propiedad distributiva
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“Terminé mi Tabla de ejemplos y 
no ejemplos sobre las cosas que 

necesitamos en la luna.”

Cosas que necesitamos en la luna
Ejemplos

Galletas para
perros

Dulces para
perritos

No ejemplos
Trampa para

atrapar perros
Collar para perros

Me suena un
poco dogmático.

R
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Autoevaluación del capítulo
A medida que completes los ejercicios, usa la siguiente escala para evaluar tu 
comprensión de los criterios de éxito en tu diario.

1 2 3 4
Puedo enseñarle a 

otra persona.
No entiendo. Puedo hacerlo 

con ayuda.
Puedo hacerlo

 solo.

Identifi ca los términos, los coefi cientes y las constantes en la expresión.

1. 9x + 2 + 8y 2. 3x2 + x  + 7 3. 1+   q — 
4

   + 7q

Evalúa la expresión si x = 20, y = 4, y z = 7.

 4. x ÷ 5 5. 12 − z 6. 4y

 7. y + x 8. x ⋅ z 9. x − y

 10. 3z + 8 11. 8y − x 12.   x
2

 — 
y
  

13.  La cantidad ganada (en dólares) por el reciclaje de p libras 
de cobre es 2p. ¿Cuánto ganas por el reciclaje de 
28 libras de cobre?

14.  Juegas un videojuego y obtienes p puntos y b puntos 
adicionales triples. Una expresión para tu puntaje 
es p + 3b. ¿Cuál es tu puntaje cuando obtienes 245 
puntos y 20 puntos adicionales triples?

  15.  Los boletos de un partido de béisbol cuestan 
a dólares para los adultos y c dólares para los 
niños. La expresión 2a + 3c representa el costo 
(en dólares) que una familia debe pagar para 
asistir al partido. ¿Cuál sería el costo para la familia 
cuando el boleto de un adulto cuesta $17 y el 
boleto de un niño cuesta $12?

 16.  Agrega un conjunto de paréntesis a la expresión 2x2 + 4 − 5, de modo que el 
valor de la expresión sea 75 si x = 6.

Objetivo de aprendizaje: Evaluar las expresiones algebraicas para los valores dados de sus variables.

5.1 Expresiones algebraicas (págs. 201–208)
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236 Capítulo 5  Expresiones algebraicas y propiedades

Escribe la frase como una expresión.

 17. 9 menos que 23 18.  6 más que el cociente de 15 y 3

 19.  el producto de un número d y 32 20. un número t disminuido en 17

 21.  Tu equipo de básquetbol anotó 4 puntos menos que el doble de puntos que anotó 
el otro equipo. 

 a.  Escribe una expresión que represente la cantidad de puntos que 
anotó tu equipo.

 b.  El otro equipo anotó 24 puntos. ¿Cuántos puntos anotó tu 
equipo?

 22.  La temperatura de ebullición (en grados Celsius) del platino es 199 más que 
cuatro veces la temperatura de ebullición (en grados Celsius) del zinc. 

 a.  Escribe una expresión que represente la temperatura de ebullición 
(en grados Celsius) del platino. 

 b.  La temperatura de ebullición del zinc es 907 grados Celsius. ¿Cuál es la 
temperatura de ebullición del platino?

 23.  Escribe una expresión algebraica con dos variables, x e y, que tenga un valor 
de 50 si x = 3 e y = 5.

5.2 Escritura de expresiones (págs. 209–214)

Objetivo de aprendizaje:  Escribir expresiones algebraicas y resolver problemas que incluyan expresiones 
algebraicas.

5.3 Propiedades de la suma y la multiplicación (págs. 215–220)

Objetivo de aprendizaje:  Identifi car las expresiones equivalentes y aplicar las propiedades para generar 
expresiones equivalentes.

Simplifi ca la expresión. Explica cada paso.

24. 10 + (2 + y) 25. (21 + b) + 1 26. 3(7x)

 27. 1(3.2w) 28. 5.3 + (w + 1.2) 29. (0 + t) + 9

30.   La expresión 7 + 3x + 4 representa el perímetro de un triángulo. 
Simplifi ca la expresión.

31.  Escribe una expresión algebraica que pueda simplifi carse 
mediante la propiedad asociativa de la suma.

3x7

4
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Usa la propiedad distributiva para simplifi car la expresión.

 32. 2(x + 12) 33. 11(4b − 3) 34. 8(s − 1) 35. 6(6 + y)

Simplifi ca la expresión. 

 36. 5(n + 3) + 4n 37. t + 2 + 6t 38. 3z + 14 + 5z − 9

 39.  Una familia compuesta por tres personas va a una peluquería. Cada una de 
las personas se corta el pelo y se hace refl ejos. El costo de cada corte de pelo 
es $15, y el costo por persona de los refl ejos es x dólares. Escribe y simplifi ca 
una expresión que represente el costo total (en dólares) para toda la familia 
en la peluquería.

 40.  Todos los días, tomas clases de vocalización 
durante v minutos y clases de trompeta 
durante 30 minutos. Escribe y simplifi ca una 
expresión para hallar cuántos minutos de 
clases tienes en 4 días.

5.4 La propiedad distributiva (págs. 221–226)

Objetivo de aprendizaje: Aplicar la propiedad distributiva para generar expresiones equivalentes.

Factoriza la expresión usando el MFC.

 41. 42 − 12 42. 15 + 35 43. 36x − 28

 44. 24 + 64x 45. 60 − 150x 46. 16x + 56y

 47.  Un equipo de fútbol recibe un descuento en cada camiseta que compra. El 
precio original de cada camiseta es x dólares. El equipo compra 18 camisetas 
por un total de (18x − 36) dólares. ¿Qué puedes concluir sobre el descuento?

 48.  Vendes sidra para recaudar fondos. Por cada galón 
de sidra que vendes, la compañía que produce la 
sidra recibe x dólares y tú recibes el monto restante. 
Vendes 15 galones de sidra por (15x + 45) dólares. 
¿Cuánto dinero recibes por cada galón de sidra que 
vendiste?

5.5 Factorización de expresiones (págs. 227–232)

Objetivo de aprendizaje: Factorizar expresiones algebraicas y numéricas.
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238 Capítulo 5  Expresiones algebraicas y propiedades

Prueba de prácticaP

 1. Identifi ca los términos, los coefi cientes y las constantes   
q

 — 
3

   + 6 + 9q.

 2. Evalúa 4b − a si a = 12 y b = 7. 

Escribe la frase como una expresión.

 3. 25 más que 50 4. 6 menos que el cociente de 32 y un número y

Simplifi ca la expresión. Explica cada paso.

 5. 3.1 + (8.6 + m) 6.  (   2 — 
3

   ⋅ t )  ⋅ 1   
1

 — 
2

  

7. 4(x + 8) 8. 4t + 7 + 2t  − 2

Factoriza la expresión usando el MFC.

9. 18 + 24 10. 15x + 20 11. 32x − 40y

12.  Se adiciona tiempo de juego al fi nal de un partido de fútbol para compensar 
las detenciones. Una expresión para la duración (en minutos) de 
un partido de fútbol de 90 minutos con x minutos de detención 
es 90 + x. ¿Cuánto tiempo dura el partido con 
4 minutos de detención?

 13.  La expresión 15 ⋅ x ⋅ 6 
representa el volumen de un prisma 
rectangular con una longitud de 15, un ancho 
de x y una altura de 6. Simplifi ca la expresión.

 14.  El sendero Coiling Dragon Cliff  Skywalk en China es 
128 pies más largo que la longitud x (en pies) del 
puente Tianmen Skywalk en China. El puente con 
piso transparente más largo del mundo, ubicado 
en el parque nacional Zhangjiajie de China, es 
aproximadamente 4.3 veces más largo que el sendero 
Coiling Dragon Cliff  Skywalk. Escribe y simplifi ca una 
expresión que represente la longitud (en pies) del 
puente con piso transparente más largo del mundo.

15.  Un grupo de jóvenes prepara y vende sándwiches para recaudar dinero. El costo de 
preparación de cada sándwich es h dólares. El grupo vende 150 sándwiches por un 
total de (150h + 450) dólares. ¿Qué ganancia obtuvo el grupo por cada sándwich 
vendido?

 16.  Preparas bolsitas con sorpresas para un evento. Usas 9 pulgadas de cinta para atar 
cada bolsita con sorpresa. Escribe una expresión para la cantidad de pulgadas de cinta 
necesaria para las n bolsitas con sorpresas. La cinta cuesta $3 por yarda. Escribe una 
expresión para el costo total (en dólares) de la cinta.
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Práctica acumulativaP

1.  El consejo estudiantes organiza una feria escolar. 
Los miembros del consejo están preparando 
letreros para presentar los precios de la entrada y 
de cada juego. 

FERIA ESCOLAR
Admisión
Precio por juego

$2.00
$0.25

  La x representa la cantidad de juegos. ¿Qué 
expresión puedes usar para determinar la 
cantidad total (en dólares) que una persona 
paga por la entrada y por jugar x juegos? 

 A. 2.25 B. 2.25x

 C. 2 + 0.25x D. 2x + 0.25

 2. ¿Qué relación entre razones se representa en la gráfi ca?

 F. 2 tazas de harina cada   
1

 — 
2

   taza de azúcar

 G. 6 tazas de harina cada 3 tazas de azúcar

 H. 1 taza de harina cada 4 tazas de azúcar

 I.    1 — 
2

   taza de harina cada 1 taza de azúcar

 3.  En una tienda de libros usados, puedes comprar 
dos tipos de libros.

  Puedes usar la expresión 3h + 2p para hallar el 
costo total (en dólares) de h libros de cubierta 
dura y de p libros de cubierta blanda. ¿Cuál es 
el costo total (en dólares) de 6 libros de cubierta 
dura y 4 libros de cubierta blanda? 

Estrategia para rendir pruebas
Después de responder las preguntas fáciles, relájate

“Después de responder preguntas 
fáciles, relájate y trata de responder 

las más difíciles. Para esto, 3(4) = 12.  
Por tanto, es B.”

Vengo equipado con abridores naturalesde latas.

En x días, comes 3x más latas de atún. 
¿Cuántas latas de atún comes en 4 días?

1

1

2

3

2 3

Azúcar (tazas)

H
ar

in
a 

(t
az

as
)

4

5

6

7

0
0

(3, 6)

(2, 4)

(1, 2)

Libros de
cubierta
dura - $3

Libros de
cubierta

blanda - $2
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4.  Tu amiga dividió dos números decimales. Su trabajo se muestra en el 
recuadro que aparece a continuación. ¿Qué debe cambiar tu amiga para 
dividir correctamente los dos números decimales? 

 2.08
0.07  ) ‾  14.56    7  ) ‾  14.56  

A. Reescribir el problema como 0.07  ) ‾  0.1456   .

B. Reescribir el problema como 0.07  ) ‾  1456   . 

C. Reescribir el problema como 7 ) ‾  0.1456   .

D. Reescribir el problema como 7  ) ‾  1456   . 

5.  ¿Cuál es el valor de 4.391 + 5.954? 

 F. 9.12145 G. 9.245

 H. 9.345 I. 10.345

6.  La gráfi ca circular muestra el color de ojos de los 
estudiantes en una clase de sexto grado. Nueve 
estudiantes de la clase tienen ojos marrones. 
¿Cuántos estudiantes hay en la clase?

A. 4 estudiantes

B. 18 estudiantes

C. 20 estudiantes

D. 405 estudiantes

7.  Las propiedades de la suma y la multiplicación se usan para simplifi car una expresión.

36 ⋅ 23 + 33 ⋅ 64 = 36 ⋅ 23 + 64 ⋅ 33

 = 36 ⋅ 23 + 64 ⋅ (23 + 10)

 = 36 ⋅ 23 + 64 ⋅ 23 + 64 ⋅ 10

 = x ⋅ 23 + 64 ⋅ 10

 ¿A qué número pertenece la posición de la x? 

Color de ojos

Marrón
45%

Verde
35%

Azul
20%
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8. ¿Cuál es la descomposición en factores primos de 1350? 

F. 10 ⋅ 135 G. 2 ⋅ 3⋅ 5

H. 6 ⋅ 225 I. 2 ⋅ 33 ⋅ 52

9.  Un caballo galopa a una velocidad de 44 pies por segundo. ¿Cuál es la velocidad del
caballo en millas por hora?

A. 1
 — 

2
    milla por hora B. 30 millas por hora

C. 64  
8

 — 
15

   millas por hora D. 158,400 millas por hora

10. ¿Qué ecuación demuestra correctamente la propiedad distributiva? 

F. a(b + c) = ab + c

G. a(b + c) = ab + ac

H. a + (b + c) = (a + b) + (a + c)

I. a + (b + c) = (a + b) ⋅ (a + c)

 11. ¿Qué número es equivalente a  2   
4

 — 
5

   ⋅ 1   
2

 — 
7

   ?

 A. 2  
8

 — 
45

   B. 2   
8

 — 
35

  

C. 3   
3

 — 
5

   D. 4  
3

 — 
35

  

12. ¿Qué par de números no tienen un mínimo común múltiplo de 24? 

F. 2, 12 G. 3, 8

H. 6, 8 I. 12, 24

13.  Usa las propiedades de la multiplicación para simplifi car la expresión de una 
forma efi ciente. Muestra tu trabajo y explica cómo usaste las propiedades 
de la multiplicación.  

 (25 × 18) × 4

14. ¿Qué número no es un cuadrado perfecto? 

A. 64 B. 81

C. 96 D. 100

PiensaPPiPiPiPienenensasasaPiensa
ResuelveRRReReReReReResususususususu llelelelelelelveveveveveveveResuelve

ExplicaEEEEExExExExExExEx lllplplplplplplplpliiiiicicicicicicicaaaaaaaExplica
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